Polaczenie pomiedzy komputerami IBM PC

Coraz czesciej spotykamy sie z potrzeba przekazy-
wania informacji pomiedzy dwoma komputerami.
Bez zadnych dodatkowych przygotowan mozemy
to zrobi€ za posrednictwem dyskietek, jest to jed-
nak sposéb ktopotliwy i czasochtonny, szczegélnie
gdy operacje tego typu wykonywane sa dosc cze-
sto lub przesytane pliki sa dtugie. Z kolei taczenie
komputeréw w sieci jest bardzo kosztowne, a w
przypadku, gdy chodzi tylko o przesytanie plikéw,
stanowitoby zbedny wydatek i niepotrzebne utrud-
nianie zycia. Artykut zawiera opis wykonania kabla
pozwalajacego potaczy¢ ze soba dwa komputery.

Sposobem posrednim jest potaczenie komputeréw
przez standardowe porty, przy czym mozemy tu wyko-
rzystywaé zaréwno porty rownolegte, jak i szeregowe.
Kazdy komputer klasy IBM PC posiada wbudowany
przynajmniej jeden port réwnolegty (dla drukarki, tzw.
CENTRONICS) i przynajmniej jeden port szeregowy (a
prawie zawsze dwa, oznaczone COM1 i COM2 ~ jeden
dla myszki, drugi np. dla plotera lub do komunikacji).
Porty te mozemy wykorzystaé w bardzo prosty sposdb
do przesytania informacji pomiedzy komputerami znaj-
dujacymi sie w tym samym, lub w sasiednich pomie-
szczeniach. Transmisja na wigksze odlegloéci wymaga
dotaczenia do komputeréw dodatkowych urzadzern ko-
munikacyjnych np. modemdw.

W artykule tym opiszemy jak przygotowaé odpo-
wiednie kable i jak przeprowadzié transmisje przy po-
mocy portéw réwnoleglych i szeregowych komputeréw
typu IBM PC. Obecnie jest to tym prostsze, ze zaréwno
system operacyjny MS-DOS (od wersji 6.0), jak i bar-
dzo popularny Norton Commander (od wersji 3.0 dla

portéw szeregowych, a od wersji 4.0 réwniez dia réw-
nolegtych), posiadaja gotowe narzedzia do przeprowa-
dzenia takiego potaczenia.

W pierwszej czesci artykutu opiszemy komunikacje
poprzez porty CENTRONICS. Najwicksza zaletg ta-
kiego potaczenia jest duza szybko$¢ transmisji, a wada
jest bardzo mata odlegtoéé pomiedzy taczonymi kom-
puterami | duze wymagania co do jakosci kabla. Po-
taczenie powinno byé wykonane kablem ekranowanym,
w ktérym wszystkie linie sygnatowe sa skrecone parami
z liniami masy. Kable specjalnie wykonane do takiego
potaczenia sa doé¢ trudno dostepne i dlatego poda-
jemy sposéb ich samodzielnego wykonania. Najwygod-
niej jest wykorzystaé w tym celu gotowe kable do dru-
karki, ktdre sa tatwo dostepne i wymagaja tylko nie-
wielkiej przerébki. Mozna spotkaé kable o dtugosci od
1,8 m do 10 m, przy czym moga to by¢ kable 19-zytowe
Jub 25-zylowe. Réznica pomiedzy nimi polega na ilosci
linii masy prowadzonych w kablu. Do naszych celéw
mozna wykorzystaé dowolne z tych kabli, poniewaz i
tak czeéé linii pozostanie niewykorzystana. Nalezy jed-
nak pamietad, ze od jakosci kabla zalezy odlegtosdé, na
jaka mozna przeprowadzié transmisje bez btedéw. Nie
zaleca sie stosowania kabli o dtugosci wigkszej niz 5 m,
choé moze udad sie zrealizowaé potgczenie nawet ka-
blem dziesieciometrowym, jednak jest to bardzo ryzy-
kowne i nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem bleddw przy
przesytaniu wiekszych plikéw. Zalezy to od jakosci ka-
bla, sposobu jego utozenia i od typu kart we/wy zain-
stalowanych w komputerach (w redakcji PE z powodze-
niem pracuja komputery potaczone kablem o dlugosci
10 m — przyp. red.). Przy zakupie gotowego kabla do
drukarki nalezy tez zwrécié uwage na to, czy posiada on
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rozbieralne ostony wtykéw, co utatwi przerébke. Dodat-
kowo nalezy zaopatrzyé sie w 25-koficéwkowy wtyk typu
D (taki sam jak zamontowany na kablu od strony kom-
putera), ktdry zastapi 36-stykowy wtyk typu Amphenol
(dotaczany do drukarki). Po odlutowaniu (lub odcie-
ciu) wtyku drukarki, nalezy zamontowaé wtyk typu D,
zgodnie z potaczeniami przedstawionymi w tabeli 1.

Tabela 1

Nr styku ztacza kierunek transmisji  Nr styku ztacza

na poczatku kabla sygnatow koricu kabla
2 - 15
3 — 13
4 — 12
5 — 10
6 — 11
10 — 5
11 — 6
12 — 4
13 — 3
15 — 2
25 —~ 25

Pozostate linie kabla nalezy z obydwu koriicéw dota-
czyé do masy (styki 18 do 25). Rozmieszczenie sygna-
téw w gniezdzie portu réwnolegtego komputera przed-
stawione jest na rys. 1. Port ten w wykonaniu jednokie-
runkowym posiada tylko pie¢ linii wejsciowych (przezna-
czonych na sygnaty sterujace z drukarki) i 12 linii wyj-
$ciowych (czasem niektdre linie nie sa wykorzystane),

pozostate linie to linie masy. Dla zapewnienia komuni-
kacji dwukierunkowej wykorzystuje si¢ wszystkie pieé
linii wejSciowych oraz pieé linii danych jako wyjscia.
Ekran kabla taczy si¢ z obydwu ston do metalowych
oston wtykdw.
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Rys. 1 Rozmieszczenie wyjsé i wejsé sygnaldw

w gnieZdzie portu réwnoleglego komputera

Na zakoriczenie nalezy jeszcze przypomnied, ze ka-
ble wolno dotgczaé do portéw komputerdw tylko po wy-
taczeniu zasilania. W drugiej czesci artykutu opisany
zostanie sposéb potaczenia komputeréw przy pomocy
portéw szeregowych, oraz obstuga programowa trans-
misji.

O W T.



Polaczenie pomiedzy komputerami IBM PC — dokoriczenie

DB-9 | DB-25 Sygnat

1 8 DCD - Data Carier Detect
(wykrywanie fali nosnej)

2 3 RxD - Received Data
(dane odbierane)

3 2 TxD - Transmitted Data
(dane nadawane)

4 20 DTR - Data Terminal Ready
(gotowos¢ urzadzenia)

s 7 SGND - Signal Ground
(masa sygnatowa)

6 6 DSR - Data Send Ready
(gotowosc do pracy)

7 4 RTS - Request To Send
(zadanie nadawania)

8 5 CTS — Clear To Send
(gotowos¢ nadawania)

9 22 Rl - Ring Indicator
(wskainik sygnatu wywotania)

W pierwszej czesci artykutu opisany byt sposéb po-
taczenia komputeréw typu IBM PC przez porty réw-
nolegle (CENTRONICS). W tej czeéci opiszemy spo-
séb przygotowania kabli dla potaczenia przez porty
szeregowe oraz przeprowadzenia transmisji. Standard
RS-232C, najczesciej stosowany w komputerach klasy
IBM-PC, dopuszcza przesytanie sygnatéw na odlegtosci
do 15 m, jednak z praktyki wynika, ze zwykle mozna te
granice przekroczy<. Wada transmisji szeregowej jest jej
niewielka predkosé. Porty szeregowe RS-232C wykorzy-
stuja dwa rodzaje ztaczy typu D: 25-stykowe (DB-25)

i 9-stykowe (DB-9). Obok przedstawiamy rozmieszcze-
nie sygnatéw w obydwu typach ztaczy.

Potaczenie pomiedzy komputerami wykonuje sie
przy pomocy kabla typu "modem zerowy”. Do jego
wykonania nalezy zaopatrzyé sie w kabel ekranowany,
7-zylowy odpowiedniej dtugosci oraz dwa wtyki typu
D, odpowiednie do wyjsé¢ portéw szeregowych w taczo-
nych komputerach (zawsze beda to wtyki "zenskie” 9
lub 25 stykowe). Na rys. 1 przedstawiono potaczenia
jakie nalezy wykonaé w kablach dla wszystkich trzech
kombinacji wtykéw.

Pierwsza czesé rysunku przedstawia potaczenia sy-
gnatéw dla dwéch wtykdw 25-stykowych, sSrodkowa
czesé — dla kabla z jednym wtykiem DB-25 i drugim
DB-9, a ostatnia — dla dwéch wtykéw 9-stykowych. Sy-
gnaty DCD i DSR sa potaczone zworkami na ztaczach,
a sygnat Rl jest zbedny. Ekran kabla nalezy przylutowaé
z obydwu stron do metalowych obudéw wtykéw.

W wielu przypadkach (np. do kopiowania plikéw
przy uzyciu programu Norton Commander), wystarczy
wykonanie uproszczonego rozwiazania, w postaci kabla
3-zytowego. Przyktadowe potaczenia sygnatéw w takim
kablu dla wszystkich trzech zestawieri wtykéw przedsta-
wiono na rys. 2.

W obydwu wtykach wykonuje sie¢ wewnetrzne po-
taczenia sygnatéw sterujacych transmisja i przez ka-
bel przesytane sa tylko sygnaly danych. Ponadto ka-
bel nie musi by ekranowany, wystarczajace s zwy-
kte trzy przewody skrecone razem. W tym przypadku
kazdy z komputeréw sam steruje wiasng transmisjg i
nie ma mozliwosci sprzetowego wstrzymania jej przez
drugi komputer.
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Rys. 1 Schematy polaczen sygnaldw
dla kabli 7-zylowych typu modem zerowy
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Rys. 2 Schematy polaczen sygnaléw
dla kabli 3-zylowych typu modem zerowy

Po wykonaniu jednego z opisanych kabli i podtaczeniu go
do odpowiednich portéw obydwu komputerdw (w tym mo-
mencie komputery powinny byé wytaczone!), mozemy zaini-
cjowac transmisje. Najprostsza sytuacje mamy, jezeli dysponu-
jemy wersja 4 programu Norton Commander, zainstalowana w
obydwu komputerach (lub wersja 3 dla potaczenia tylko przez
porty szeregowe). Po uruchomieniu tego programu w obydwu
komputerach, wywotujemy " PullDn Menu” (funkeja F9), a na-
stepnie wybieramy jako zawarto$é jednego z okien opcje link.
W tym momencie musimy poinformowa¢ kazdy z komputeréw
z jakiego portu bedziemy korzystaé oraz ktéry komputer bedzie
petnit role MASTER (komputer z ktérego bedziemy wykony-
waé dalsze operacje), a ktéry SLAVE (tylko udostepnia swdj
dysk i pozostaje zajety przez caty czas trwania potaczenia). Po
wybraniu polecenia Link na komputerze MASTER przechodzi
on do stanu oczekiwania na potaczenie, do czasu wykonania
polecenia Link na komputerze SLAVE. Jezeli potaczenie jest
prawidtowe, to w jednym z okienek na ekranie komputera MA-
STER pojawi sie zawartos¢ dysku komputera SLAVE, podczas
gdy ten bedzie wyswietlat informacje o stanie transmisji.

W przypadku informacji o btedzie nalezy sprawdzié, czy
zostaty wybrane odpowiednie porty i czy kabel jest potaczony
prawidtowo. Jezeli mimo to nie udaje sie uzyskaé poprawnego
potaczenia, a port nie byl wczeéniej wykorzystywany przez inne
urzadzenie (np. mysz lub drukarke) nalezy upewni¢ si¢ czy nie
ma konfliktu przerwan i czy port nie jest uszkodzony.

Woazne jest, aby taczone komputery zasilane byty
z tej samej fazy sieci energetycznej. Potacze-
nie przy uzyciu programu Norton Commander
pozwala na latwe kopiowanie plikéw pomiedzy
komputerami, ale nie umozliwia wykonywania
programdw z drugiego komputera.

System operacyjny MS-DOS 6.2 réwniez zo-
stat wyposazony w narzedzia umozliwiajace po-
taczenie komputerdw, przy czym pierwszy z kom-
puteréw, wybrany jako SERVER pozostaje za-
jety i udostepnia wszystkie swoje dyski (réw-
niez floppy) oraz drukarki drugiemu z kom-
puteréw, oznaczonemu jako CLIENT. Mozliwe
jest zaréwno kopiowanie plikéw pomiedzy do-
wolnymi dyskami jak i wykonywanie programéw
pobieranych z jednego z dyskéw SERVER-a,
a takze drukowanie na drukarce dotaczonej do
SERVER-a. Wszystko to mozna uzyskaé dzieki
poleceniom systemowym INTERLNK i INTER-
SVR. Szczegétowy opis tych polecen mozna zna-
lezé w licznych ksiazkach opisujacych system
operacyjny MS-DOS 6.2 i powtarzanie go wydaje
sie niecelowe. Nalezy tu jedynie zwrdcié uwage,
ze dla poprawnego wykonania tych polecern, w
pliku CONFIG.SYS komputera pracujacego jako
klient nalezy umiescié€ linie:

DEVICE=C:\DOS\INTERLNK.EXE

(przy zatozeniu, ze zbiory systemowe znaj-
duja sie w katalogu DOS na dysku C:).

Komputer, z ktérym ma nastapi¢ potacze-
nie nie musi mieé zainstalowanego systemu
MS-DOS 6.2 (wystarczy MS-DOS 3.0 lub now-
szy), jednak w tym przypadku potaczenie musi
byé wykonane kablem 7-zylowym przez port

COM1 lub COM2. Po wywotaniu polecenia:
INTERSVR /RCOPY

nalezy wybraé port (COM1 lub COM2) kompu-
tera, do ktdrego bedzie odbywala sie transmisja
i nastepnie doktadnie wykonaé wyswietlone na
ekranie polecenia, ustawiajace parametry trans-
misji. Po wykonaniu tych polecei do biezacego
katalogu drugiego komputera zostana przestane
pliki niezbedne do nawiazania petnego potacze-
nia. Podobna operacje "klonowania” umozliwia
réwniez wersja 4.0 programu Norton Comman-
der.

Na zakohczenie poréwnamy wszystkie spo-
soby przeprowadzenia potaczeri. W ponizsze) ta-
beli przedstawiono przyblizone czasy potrzebne
na przekopiowanie plikéw réznej wielkosci przy
wykorzystaniu programu Norton Commander
v.4.0.
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kabel plik:
100kB | 300kB | 1MB | katalog ok.1MB
RS-232C
kabel 7-zytowy 10s 30s 95s 105s
kabel 3-zytowy 10s 30s 100s 105s
CENTRONICS 3s 7s 23s 29s

Powyzsze czasy nalezy traktowaé jako orientacyjne
i moga one byé rézne w zaleznosci od konfiguragji ia-
czonych komputeréw.

Z przedstawionej tabeli wynika, ze najszybsza trans-
misje uzyskamy przy potaczeniu przez porty réwnolegte,
Jjednak odlegtosé potaczenia nie moze byé zbyt duza.
Ponadto nie zawsze mamy do dyspozycji w komputerze
dwa porty réwnolegte i zrealizowanie takigo potaczenia

wymaga wowczas kazdorazowego odiaczania drukarki
CENTRONICS. Potaczenie takie moze byé polecane np.
do przenoszenia plikéw pomiedzy komputerem przeno-
snym typu notebook, a komputerem stacjonarnym.
Do potaczenia dwdch komputeréw "na state”
mozna polecié¢ kabel 7-zytowy, dotaczony do wolnych
portéw szeregowych. Rozwigzanie takie daje nam moz-
liwo$é wykorzystywania drukarek i np. myszy przez
obydwa komputery i nawigzywania transmisji pomie-
dzy nimi w dowolnym momencie bez koniecznosci
przetaczania kabli. W przypadku zastosowania kabla
3-zytowego musimy liczy¢ sie z pewnymi ograniczeniami
przy wykorzystaniu programéw do transmisji, ale czesto
rozwiazanie to jest zupetnie wystarczajace.

OW.T.




